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e |TU-T-Recommendation Z.120

e« MSC soll in Verbindung mit den Sprachen SDL (Specification and Description
Language) und TTCN (Tree and Tabular Combined Notation) den Entwurf, die
Simulation, den Test und die Dokumentation von Kommunikationssoftware
unterstitzen.

e Mittels M SC kann man:

— das beabsichtigte (Teil-) Verhalten eines vertellten Systems beschreiben,
— dasrede Verhalten bei der Simulation oder dem Test darstellen.

« MSC basiert auf der Darstellung des Nachrichtenaustausches zwischen verteilten
Systemen bzw. zwischen Systemen und der Umgebung.

o Zwel Darstellungsformen:

— MSC.GR, graphical representation,
— MSC.PR, phrase representation.



Entwicklung und Standardisierung von MSC ola v
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o FErste ldeen (Oktober 1989) ,

o Auf CCITT-Meeting in Helsinki wurde Entwicklung beschlossen (Juni 1990).

o Der erste Standard, Z.120, beschlossen auf CCITT-Meeting in Genf (Mai 1992).
o Uberarbeitung, verabschiedet auf ITU-T-Meeting in Genf (April 1996).

e Wahrendinder Z.120'92 nur lineare Ablaufe beschrieben werden konnten,
wurden in der Z.120 96 auch Ausdrucksmittel flr Alternativen hinzugefigt.

« Deswelteren wurden einige Verbesserungen vorgenommen und eine HM SC
(High level MSC) wurde krelert.

« HMSC soll Beschreibungen auf sehr hohem Abstraktionsgrad unterstitzen, so
zum Beispiel Dienstabl aufe. Die einzelnen Phasen der Dienste werden dann
detaillierter durch M SC-Grundkonzepte untersetzt.



Wo erfolgt der Einsatz von MSC im Protokolllebenszyklus? II= MsC
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Ein MSC-Editor als Teil von SDT
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Beispiel in MSC-GR: EinTelefonat
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Beispiel in MSC-PR: EinTelefonat

mscdocument EinTelefonat;

msc EinTelefonat;

TelefonA: instance;

Vermittlung: instance;

TelefonB: instance,;

Vermittlung: condition Frei;

TelefonB: condition Passiv;

TelefonA: condition Passiv;

TelefonA: out HoererAb,1 to Vermittlung;
Vermittlung: in HoererAb,1 from TelefonA;
TelefonA: condition Aktiv;

Vermittlung: out WaehlzeichenEin,2 to TelefonA;
TelefonA: in WaehlzeichenEin,2 from Vermittlung;
Vermittlung: set TimerWB,Tmrl/* #SDTMSCPAR(30 s) */;
Vermittlung: condition Wabhl;

TelefonA: out 1.Wahlziffer,3 to Vermittlung;
Vermittlung: in 1.Wahlziffer,3 from TelefonA;
Vermittlung: reset TimerWB,Tmr1;

=l
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TelefonA: out n.Wahlziffer,4 to Vermittlung;
Vermittlung: in n.Wabhlziffer,4 from TelefonA;
Vermittlung: action '‘B-Teilnehmer frei?";
Vermittlung: out FreizeichenEin,5 to TelefonA;
TelefonA: in FreizeichenEin,5 from Vermittlung;
Vermittlung: out RufzeicheEin,6 to TelefonB;
TelefonB: in RufzeicheEin,6 from Vermittlung;
TelefonB: out HoererAb,7 to Vermittlung;
Vermittlung: in HoererAb,7 from TelefonB;
Vermittlung: out FreizeichenAus,8 to TelefonA;
TelefonA: in FreizeichenAus,8 from Vermittlung;
TelefonB: condition Aktiv;
Vermittlung: out RufzeichenAus,9 to TelefonB;
TelefonB: in RufzeichenAus,9 from Vermittlung;
Vermittlung: condition Gespraech;
TelefonA: endinstance;
Vermittlung: endinstance;
TelefonB: endinstance;

endmsc;

MSC



Eine kurze MSC'93-Sprachbeschreibung

Beschreibung

textuelle Dar stellung

Kommentare <comment>::=
comment <character string>
Text <text definition>::=
text <character string>;
Paging
M SC Dokument <msc document>:.=
<msc document head> <msc document body>
<mscdocument head>::=
mscdocument<msc document name>;
<msc document body>::=
{ <message sequence chart>| <msc diagramm} *
Message Sequence Chart | <message sequence chart>::=

msc <msc head><msc body> endmsc;

<msc head>::=<msc name>[<msc interface>|

<msc interface>::=inst<instance list>;

<instance list>::=<instance name>[:<instance
kind>][,<instance list>]

<instance kind>::=[<kind denominator>]<identifier>
<kind denominator>::=system|block |pr ocess|ser vice

<msc body>::={ <instance definition>|<text
definition>}*
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grafische Dar stellung
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Eine kurze MSC'93-Sprachbeschreibung

Beschreibung

Instance

textuelle Dar stellung

<instance definition>::=
instance <instance head> <instance body> endinstance;

<instance head>::= <instance name>[[:]<instance
kind>][decomposed];

<instance body>::=<instance event list>[<stop>]
<instance event list>::=

{ <message input>|<message output>|<create>|<timer
statement>|<coregion>|<action>|<condition>} *

Message

<message input>::= in<msg identification> from <address>;
<message output>::= out<msg identification> to <address>;

<mgg identification>::=<message name>
<adress>::=<instance name>|env

Condition

<condition>::=
condition <condition name>[shar ed{ <shared instance
list>all}];

<shared instance list>|::=<instance name>[,<shared instance
list>]
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Eine kurze MSC'93-Sprachbeschreibung

Beschreibung

textuelle Dar stellung

Timer <timer statement>::=<set>|<reset>|<timeout>
<set>::= set<timer name>[,<timer instance name>][<duration
name;
<reset>::= reset<timer name>[,<timer instance name>|;
<timeoutt>::= timeout <timer name>[,<timer instance
name>|;

Action <action>::= action<action text> ;

Process creation

<create>::=

create <instance name>[(<parameter list>)];

<shared instance list>|::=<instance name>[,<shared instance
list>]

Process stop

<stop>::= stop;

Coregion

<coregion>::= concurrent { <coevent>}* endconcurrent;
<coevent>:=<message i nput>|<message output>
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grafische Dar stellung
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MSC'96: Erweiterung MSC Reference

MSC Enter_Building

nmscdocunent Enter Buil di ng;
nsc Ent er_Buil di ng;

user: instance;

sys: instance;

door: instance;

user: out Card,1 to sys;

sys: in Card,1 from user;

sys: out Display,2('Enter Code') to user;
user: in Display, 2('Enter Code') from sys;
user: out Digit,3 to sys;

sys: in Digit,3 fromuser;

user: out Digit,4 to sys;

sys: in Digit,4 fromuser;

user: out Digit,5 to sys;

sys: in Digit,5 fromuser;

all: reference WongCode;

sys: out Unlock,6 to door;

door: in Unlock,6 from sys;

sys: out Display, 7(' Please enter') to user;
user: in Display,7(' Pl ease enter') from sys;
door: out Open,8 to sys;

sys: in Open,8 from door;

door: out Close,9 to sys;

sys: in Close,9 from door;

sys: out Lock, 10 to door;

door: in Lock, 10 from sys;

sys: out Display,11('Enter Card') to user;
user: in Display, 11(' Enter Card') from sys;
user: endi nstance;

sys: endi nstance;

door: endi nstance;

endnsc;
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MSC'96: Erweiterung MSC Reference ala =
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MSCWrongCode
nscdocunment W ongCode; User | SYS | Doar
nmsc W ongCode; ]
User: instance; Display
sys: instance; =t
Door: i nst ance; ("Wrong Code’ | t1
sys: out Display, 1(' Wong Code') to User;
User: in Display,1(' Wong Code') from sys; )

sys: set t1,Tnr1l/* #SDTMSCPAR(3 s) */;
sys: timeout t1, Tnr1i;

sys: out Display,2('Enter Card') to User;
User: in Display,2('Enter Card') from sys;

sys: endi nstance; Display
Door: endi nst ance; e

User: endinstance; (Enter Card’)
endnsc;




MSC'96: Erweiterung Alternative

MSC Enter_Building1

nscdocunent Enter_Buil di ngl;

nsc Ent er_Buil di ngl;

user: instance;

sys: instance;

door: instance;

user: out Card,1 to sys;

sys: in Card,1 from user;

sys: out Display, 2(' Enter Code') to user
user: in Display, 2('Enter Code') from sys;
user: out Digit,3 to sys;

sys: in Digit,3 fromuser;

user: out Digit,4 to sys;

sys: in Digit,4 from user;

user: out Digit,5 to sys;

sys: in Digit,5 fromuser;

all: alt begin;

sys: out Display, 6(' WongCode') to user
user: in Display, 6('WongCode') from sys;
sys: set tl1,Tnrl/* #SDTMSCPAR(3 s) */;
sys: timeout tl1,Tnr1l;

sys: out Display,7('Enter Card') to user;
user: in Display,7('Enter Card') from sys;
alt;

sys: out Unlock, 8 to door;

door: in Unlock,8 from sys;

sys: out Display, 9(' Pl ease enter') to user
user: in Display,9(' Please enter') from sys;
door: out Open, 10 to sys;

sys: in Open, 10 from door;

door: out Close, 11 to sys;

sys: in Close, 11 from door

sys: out Lock, 12 to door

door: in Lock,12 from sys;

sys: out Display,13('Enter Card') to user;
user: in Display, 13('Enter Card') from sys;
alt end;

user: endi nstance,;

sys: endi nstance;

door: endi nstance;

endnsc;
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Anwendung von MSC'93: einfaches Protokoll =!=
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« Anwendung anhand eine einfachen Schicht-2-Dienstes.

* Baei der Definition dieser einfachen Sicherungsschicht (SimpleDatalink) sollen
die Grundprinzipien einer ISDN-Schicht-2 benutzt werden. Dies gilt fir die
Bezeichnung der Dienste, der abstrakten Primitive und der benutzten Protokol |-
Daten-Einheiten, nicht aber flr die Funktionalitét.

o SimpleDatalink soll den Dienstnutzern folgende Funktionen bereit- bzw. nicht
bereitstellen:

— enen bestétigten Auf- und Abbau einer Verbindung,

— quittierte Datentibertragung,

— unguittierte Datentibertragung,

— Adressierungs- und Fehlererkennungsmechanismen werden nicht unterstitzt.

* |neinem nachsten Schritt mufd man jetzt flr jeden Dienst abstrakte
Dienstprimitive (Abstract Service Primitives) und Parameter festlegen.

MSC
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Anwendung von MSC’93 anhand eines einfachen Protokolls:
Dienstspezifikation fur eine SimpleDataLink ala v
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Service User Service User
4 A ) o A 4
Services Abstract Service Primitives (AspP) Services
4 4

SimpleDataLink (Service Provider)

Service (Dienst) Parameter
Anforderung zum Aufbau einer Verbindung dlEstablishRq keine
Anzeige, Verbindung, initiiert vom Partner, aufgebaut diEstablishin keine
Bestétigung, V erbindung wurde aufgebaut dl EstablishCf keine
Anforderung zur quittierten Datentibertragung diDataRq Daten
Anzeige von quittiert empfangenen Daten diDataln Daten
Anforderung zur unquittierten Datentibertragung diUnitDataRq Daten
Anzeige von unquittiert empfangenen Daten diUnitDataln Daten
Anforderung zum Abbau einer Verbindung diReleaseRq keine
Anzeige, Verbindung, initiiert vom Partner, abgebaut diReleaseln keine
Bestétigung, Verbindung wurde abgebaut dIRel easeCf keine




Anwendung von MSC’93 anhand eines einfachen Protokolls:

Protokollspezifikation ulla
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Service User Service User
(User side) (Netw side)
A A
_ Abstract Service Abstract Service _
Services . Primitives (ASP) Primitives (ASP) Services
v v
DLUser DLNetw

....eerto-peer-protocol

Zwischen den paaren Instanzen findet ein virtueller Austausch von Protocol data
units (PDU’s) nach feststehenden Regeln statt. Die Definition von PDU’ s und
der Regeln des Austausches selbiger bezeichnet man als Protokall

PDU \ Bedeutung Parameter
SABME | Geheinden Zustand 7, damit quittierte DatenUbertragung moglich ist keine
DISC Gehe in den Zustand 4 (nur noch unquittierte Datentibertragung maoglich) keine
UA Positive Quittung als Antwort auf SABME oder DISC keine

DM Negative Quittung als Antwort auf SABME

| Informationsrahmen zur quittierten Datenlibertragung Daten
Ul Unnumerierter Informationsrahnmen zur unquittierten Datentibertragung Daten
RR Quittierung eines empfangenen Informationsrahmens keine

MSC
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SimpleDataLink: erfolgreicher Verbindungsaufbau (MSc-GR)

MSC SimpleDataLinkEsta
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SimpleDataLink: erfolgreicher Verbindungsaufbau (MSC-PR) gl <
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nscdocunent Si npl eDat aLi nkEst abl i sh; ntwDL: out UA 3 to usrDL;

nsc Si npl eDat aLi nkEst abl i sh; usrDL: in UA 3 from ntwDL;

usrN: i nstance, usrDL: reset T200, Tnr1;

usrDL: i nstance; ntwDL: out dl Establishin,4 to ntw\
ntwbDL: | nstance; ntwN:. in dl Establishlin,4 fromntwDL;
nt wN: i nst ance; usrDL: out dl EstablishCi,5 to usrN
usr DL, ntwDL: condition st ate4; usrN. in dl EstablishCf,5 from usrDL;
usrN. out dl EstablishRg,1 to usrDL; usr DL, ntwDL: condition state7;
usrDL: in dlEstablishRg,1 fromusrN,; usr N endi nst ance;

usrDL: out SABME, 2 to ntwDL; usr DL: endi nst ance;

ntwbL: in SABME, 2 from usr DL ntwbDL: endi nst ance;

usrDL: set T200, Tnr1/* #SDTMSCPAR(1 s) */; nt wWN\: endi nst ance;

usrDL: condition stateb; endnsc;



SimpleDataLink: Datenubertragung (MSC-GR) II= usc
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MSC SimpleDataLinkDataTransfer
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SimpleDataLink: Datentbertragung (MSC-PR)

nmscdocunent Si npl eDat aLi nkDat aTr ansfer ;
nmsc Si npl eDat aLi nkDat aTr ansf er;

usr N i nstance;

ntwN\ i nstance;

ntwDL: instance;

usrDL: instance;

usr DL,

ntwbDL: condition state7,

usrN out dl Dat aRq, 1( DATA) to usrDL;
usrDL: in dl DataRq, 1( DATA) fromusrN;
usrDL: out 1,2(DATA) to ntwDL;

ntwbL: in |,2(DATA) fromusrDL;

usrDL: set T200, Tnr1/* #SDTMSCPAR(1 s) */;
ntwbL: out RR 3 to usrDL;

usrDL: in RR, 3 from ntwDL;

usrDL: reset T200, Tnr1;

ntwbDL: out dl Datal n, 4(DATA) to ntwN;
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ntwN in dl Datal n, 4(DATA) from ntwDL;
usrN out dl Dat aRq, 5( DATA) to usrDL;
usrDL: in dl Dat aRq, 5( DATA) fromusrN;
usrDL: out |,6(DATA) to ntwDL;

ntwbDL: in |,6(DATA) from usrDL;

usrDL: set T200, Tnr2/* #SDTMSCPAR(1 s)
usrDL: timeout T200, Tnr 2;

usrDL: out |, 7(DATA) to ntwDL;

ntwbDL: in |, 7(DATA) from usrDL;

usrDL: set T200, Tnr 3/ * #SDTMSCPAR(1 s)
usrDL: reset T200, Tnr 3;

ntwbL: out RR, 8 to usrDL;

usrDL: in RR 8 from ntwDL,

ntwDL: out dl Datal n, 9( DATA) to ntw\;
ntwN in dl Datal n, 9( DATA) from ntwDL;
usr N endi nst ance;

usrDL: endi nst ance;

ntwDL: endi nst ance,

nt wWN endi nst ance;

endnsc;
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Aufgaben: =!= .
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o Editieren Sie folgende M SC' sunter Nutzung des Standards Q.921
— Unnummerierte Datentibertragung (S. 88)
— Verbindungsaufbau wird vom Partner abgelehnt (S. 63 state 4, S. 67 state 5)
— Verbindungssabbau (S. 70 state 7)



